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什么是计算机视觉？



“To know what is where

by looking.”
               —亚里士多德

（300 BC）



To know what is where

by looking



通过观察
知道什么东西在什么地方



通过一张或更多图像
知道什么东西在什么地方



通过一张或更多图像
研究如何恢复世界有用特性



人类通过视觉所获得的信息
占获取信息总量的70%~80%，
而大脑有大约50%的能力都
用于处理视觉信息
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是什么让计算机视觉

困难？







210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 2

210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 2

211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 2

211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 2

212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 2

212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 2

211 212 212 213 214 214 211 211 211 212 212 211 212 212 213 214 214 2

211 212 212 213 214 214 213 213 212 211 211 211 212 212 213 214 214 2

211 212 212 213 213 213 215 214 212 210 209 211 212 212 213 213 213 2

212 212 212 212 212 212 214 212 210 208 208 212 212 212 212 212 212 2

212 212 212 212 212 212 210 209 209 208 209 212 212 212 212 212 212 2

213 212 212 211 211 211 209 209 209 210 210 213 212 212 211 211 211 2

213 212 212 211 210 210 210 211 212 213 211 213 212 212 211 210 210 2



210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 2

210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 2

211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 2

211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 2

212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 2

212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 2

211 212 212 213 214 214 211 211 211 212 212 211 212 212 213 214 214 2

211 212 212 213 214 214 213 213 212 211 211 211 212 212 213 214 214 2

211 212 212 213 213 213 215 214 212 210 209 211 212 212 213 213 213 2

212 212 212 212 212 212 214 212 210 208 208 212 212 212 212 212 212 2

212 212 212 212 212 212 210 209 209 208 209 212 212 212 212 212 212 2

213 212 212 211 211 211 209 209 209 210 210 213 212 212 211 211 211 2

213 212 212 211 210 210 210 211 212 213 211 213 212 212 211 210 210 2

图像包含多个变量的复杂函数
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图像包含多个变量的复杂函数

场景几何
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图像包含多个变量的复杂函数

场景几何
场景表面微结构
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图像包含多个变量的复杂函数

场景几何
场景表面微结构
场景光照
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图像



图像



图像



图像



图像

无限多个可能的形状



北斗七星3D动画



3D乐高兵马俑
2011年美国萨拉索塔粉笔艺术节



3D乐高兵马俑
2011年美国萨拉索塔粉笔艺术节





本田汽车广告《不可能成就可能》



《不可能成就可能》幕后花絮





物体具有高度可变的外观



视角的差异



不同的大小



Varying instances不同的实例



遮挡



形变与铰接



背景干扰



光照



coimmpagueter
pgrovracispeisohsniicnsg
计算机
视觉



计算机
图形学

coimmpagueter
pgrovracispeisohsniicnsg
计算机
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三维重建



图像
处理

计算机
图形学

coimmpagueter
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计算机
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图像去噪



计算摄
像学

图像
处理

计算机
图形学
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曝光值 (EV) : -7 EV : 0 EV : +5



Final Result



全景照片
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图像 知识

图像 图像处理 计算机视觉

知识 计算机图形学 机器学习

输出

输入



研究领域













left view right view





深度图



鸣谢：gpu4vision



鸣谢：Anton Andriyenko



鸣谢：Akshay Asthana



鸣谢：Zhe Cao





Gender:
male 85.89%
Shoes:
leather shoe 99.94%
Ground:
cement court 99.35%

鸣谢：夏开阳







在计算机科学中，可能很难解释简单和几乎不可能的区别



We need to go deeper



深度学习学派



深度学习学派

Geoff Yann



2012





ImageNet
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“我们以前来过这里！”





“发生了什么变化？”





Use the GeForce, Luke

















特征工程



黑盒子



深度卷积
神经网络 answer



















结构工程















应用































谷歌街景采集车













CVPR 2025，美国纳什维尔



CVPR 2025，美国纳什维尔

超过1.2万人出席！







数据来源：华经产业研究院





视觉信息处理的基础分析



视觉信息处理的基础分析



视觉信息处理的基础分析

利用这些分析的算法



课题



图像形成



图像形成

图像表示



图像形成

图像表示

特征提取



图像形成

图像表示

特征提取

立体视觉



图像形成

图像表示

特征提取

立体视觉

运动分析



图像形成

图像表示

特征提取

立体视觉

运动分析

机器学习





高等数学

线性代数



前方高能！





三次作业：40%



三次作业：40%
期末项目：60%







在线免费提供
szeliski.org/Book
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